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Oggetto

Il presente documento riguarda i controlli non distruttivi che devono essere effettuati nel corso
della revisione Generale della Funivia bifune a va e vieni abilitata al trasporto in servizio
privato di persone denominata

“ALPINO - MOTTARONE”

costruita dalla Societa Piemonte Funivie nel 1970 ed ammodernata dalla ditta Poma ltalia
all'inizio dell'anno 2004 con la sostituzione dei carrelli e delle sospensioni dei veicoli.

L’impianto & situato in localita Stresa (VB).

Questo piano e stato redatto con riferimento alle esperienze relative all’esercizio ed ai disegni
del progetto esecutivo.

Esso costituisce la guida e l'indicazione circa i particolari da esaminare, i metodi di prova
applicabili, i tempi ed i modi dei controlli.

Riferimenti

Questo documento & in accordo con quanto contenuto nel D.M. n° 23 del 2 gennaio 1985 del
Ministero dei Trasporti e nelle successive circolari esplicative della Direzione Generale
M.C.T.C.

Metodi di controllo

Le revisioni generali e speciali sono concepite come mezzo di individuazione di difetti
originatisi durante I'esercizio degli impianti a fune.

I metodi e le tecniche di controlio indicati sono quindi finalizzati alla ricerca di difetti causati da
fatica, usura, corrosione ed altre cause connesse con il funzionamento della funivia.
Eventuali difetti di origine rilevati nel corso degli esami dovranno comunque essere segnalati.

I metodi di prova considerati sono:

- esame visivo (VT)

- esame ultrasonoro (UT)

- esame magnetoscopico (MT)

- esame con liquidi penetranti (PT)

- esame magnetoinduttivo (M)
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Qualificazione del personale

Il Tecnico che esegue i controlli (denominato in seguito il Controllore) dovra essere in
possesso della certificazione di Tecnico di 2° o di 3° livello in conformita alla normativa UNI
EN 473 del 2001, rilasciata da un ente certificato per i metodi ed i settori di prova considerati
nel presente documento e precisamente:

- 3%livello UT oppure 2° livello UT nei settori generale o fucinati;
- 3% livello MT oppure 2° livello MT nel settore generale;
- 3% livello PT oppure 2° livello PT nel settore generale.

- 3% livello Ml oppure 2° livello Ml nel settore generale.

Prescrizioni generali

Pulizia

Tutte le parti da controllare dovranno essere preventivamente pulite, onde eliminare dalla
superficie polvere, sporcizia, grasso. Ove richiesto dal Controllore, dovranno inoltre essere
sverniciate.

Disegni

Dovranno essere messi a disposizione del Controllore tutti i disegni dell'impianto necessari
per I'esecuzione dei controlli, in particolare i disegni complessivi contenenti i particolari che
sono controllati in opera e sono parzialmente inaccessibili (perni, assi, alberi).

Esame visivo

Prima del controllo strumentale, tutte le parti da controllare dovranno essere sottoposte ad un
accurato esame visivo esteso allintera superficie accessibile. Cid & particolarmente
importante per quelle parti che vengono controllate percentualmente e non integralmente con
gli strumenti.

Smontaggio

In caso d'esito dubbio dell'esame, il Controllore potra richiedere di sua iniziativa lo smontaggio
anche di parti per le quali era stato previsto il controllo in opera.

Estensione dell’'esame

Se nel corso di un esame effettuato percentualmente viene rilevato anche un solo difetto,
I'esame dovra essere esteso all'intero lotto del pezzo.
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6.1

6.2

Procedure applicabili

Ogni singolo controllo dovra essere eseguito in conformita ad una procedura di esame scritta.
Detta procedura dovra essere approvata da un Esperto di 3° livello certificato dal CICPRD nel
metodo considerato ed in essa dovranno essere indicati:

normativa di riferimento (v. par. 6.1)

— apparecchiature e materiali impiegati nel controllo
— preparazione dei pezzi in esame

— istruzione operative

— tecniche di controllo

— parametri di prova

— criteri di valutazione delle indicazioni (v. par. 6.2)

— modalita di registrazione (v. par. 8).

Normativa di riferimento

A titolo indicativo vengono indicate alcune norme generali che possono comunque essere
adottate come norme di riferimento per la compilazione delle procedure d'esame:

- Controllo UT di perni, assi ed alberi: UNI EN 10228/3, Metodo AVG o DAC
— Controllo MT di saldature: UNI EN 1290

— Controllo MT di pezzi stampati o fucinati: UNI EN 10228/1

— Controllo PT: UNI EN 10228/2

— Controllo MI: prEN12927-8 e circolari Ministero in materia

Criteri di accettabilita

Per quanto concerne i criteri di accettabilita (riportati al successivo paragrafo 7.), essi
dovranno essere approvati (o modificati) dal Tecnico responsabile dellimpianto sulla base
della sua esperienza e delle eventuali istruzioni ricevute dal costruttore dellimpianto.

L'esito dellesame radiografico deve essere viceversa valutato secondo le disposizioni
impartite dal Ministero dei Trasporti, Direzione Generale M.C.T.C.
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7.1

7.2

Limiti di accettabilita

I criteri di accettabilita sotto riportati sono validi per difetti originatisi durante I'esercizio della
funivia e quindi fondamentalmente per difetti superficiali ad andamento trasversale rispetto
alla direzione della massima sollecitazione.

Poiché si presume che detti difetti continuano a crescere nel tempo a causa di fenomeni di
fatica, corrosione, ecc., i loro limiti di accettabilita risultano necessariamente stretti.

Controllo con ultrasuoni

Per i controlli con ultrasuoni di perni, assi ed alberi dovranno essere considerate indicazioni di
difetto tutte le indicazioni non giustificate dalla geometria del pezzo che hanno un'altezza
maggiore del 5% dell'eco di fondo portato all’'80% dell’altezza dello schermo (ampiezza).

Nel caso vengano rilevate una o pil indicazioni di difetto, il pezzo in esame dovra essere
smontato e ricontrollato su banco utilizzando anche il metodo delle particelle magnetiche.

Se da questa verifica risulta che l'indicazione rilevata proviene da un difetto superficiale, il
pezzo dovra essere scartato e sostituito.

Se viceversa l'indicazione proviene da un difetto interno, il giudizio sulla sua accettabilita verra
preso dopo averne valutato I'entita, per esempio con il metodo AVG, e in accordo con la citata
norma UNI EN 10228/3

Controllo con particelle magnetiche

Per il controllo con particelle magnetiche delle saldature, delle pulegge, dei carrelli, dei
bilancieri e delle strutture metalliche in genere, tutte le indicazioni di difetto dovranno essere
eliminate mediante leggera molatura della superficie del pezzo a condizione che le dimensioni
del particolare rimangano entro i limiti di tolleranza stabiliti. Si dovra quindi ripetere il controllo
e, se l'indicazione persiste, molare nuovamente e cosi via fino a che l'indicazione scompare
definitivamente.

Pezzi fucinati: norma UNI EN 10228-1 - classe 4

Tabella 1: Classi di qualita, limiti di registrazione e criteri di accettabilita per pezzi fucinati

Parametro Classe Z!i qualita
Livello di registrazione: lunghezza delle indicazioni (mm) =1
Lunghezza “L” massima ammissibile per indicazioni isolate o raggruppate (mm) 2
L_unghezza massima cumulativa ammissibile delle indicazioni sulla superficie di 5
riferimento (mm)
Numero massimo ammissibile di indicazioni sulla superficie di riferimento 5




Revisione Generale

Funivia Pag. 7/25

 Pnd. 08-108 rev.00 ALPING - MOTTARONE”

Saldature: norma UNI EN 1291 — livello di accettabilita classe 1

Tabella 2: Classi di qualita, limiti di registrazione e criteri di accettabilita per pezzi saldati

Tipo di indicazione Livello di accettabilita
classe 1

Indicazione lineare .

e /1,5
L =lunghezza dell'indicazione
Indicazione non lineare

. . , . ds?2

d = dimensione dell’asse maggiore

Certificazione degli esami

Per ogni esame effettuato su un determinato pezzo o serie di pezzi dovra essere compilato un
certificato di prova in cui, oltre i risultati dell'esame, dovranno essere riportati:

— numero progressivo del certificato;

— data di effettuazione del controllo;

— lipo di apparecchiatura utilizzata;

— procedura d'esame adottata;

—  nome e livello di certificazione del Controllore;

— esito esame.
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